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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy Ok. 1965
Gmina Szydtowiec 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | pl. Rynek wielki 1 ul. Kosciuszki 176

i i * *
| nazwisko, PESEIT ) (w . | 26-505 Szydtowiec 26-505 Szydtowiec
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MAZOWIECKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Pracownia Audytorska "DOBRY AUDYT" S.c.
ul. Andrzeja Struga 110/4
26-600 Radom
526093030

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mariusz Tomczyk
ul. Zeromskiego 109/31, 26-600 Radom
Tel 609177721, email: biuro@dobryaudyt.com | L

Studia podyplomowe, czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1837 podpis
Swiadectwo Charakterystyki Energetycznej — Rejestr MIiR nr 8571

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — —
. Miejscowos$¢: Szydtowiec Data wykonania opracowania Maj 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N PO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 2063,31 2063,31
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 780,61 780,61
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 780,61 780,61
administracji publicznej [m?]
2186. \[%s];kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 8,00 8,00
2.1.8. |Liczba 0sd6b uzytkujgcych budynek 12,00 12,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,62 0,62
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 2,48; 2,07 0,20; 2,07
299 Bgcﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,59: 1,95; 2.78 0.21: 1,95: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg 2,04 2,04
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,70 2,70
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,00; 3,00 0,90; 3,00
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2,03 2,03
2.2.8. |Sciany na gruncie 2,86 0,22
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,650 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,960 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,650 0,650
2.4.2. | Sprawnos$é przesytu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4.

Sprawnos$¢ akumulacji

0,600

0,600

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolarka/kapa%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 862,11 862,11
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,42 0,42
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 102,40 37,10
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 235 235
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 637,94 177,31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1327,72 205,36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 189,92 189,92
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 25515 70,92
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
260. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 531,04 82.14
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 . . .. -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0,00 0,00
2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 90,19 111,24
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 20150,35
i 301 i 5 i2)
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 7587 75.87
[zH/m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc @ [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 14,37 3,96
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[z#/(m2-m-c)]

2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z4] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koncowa [KWh/(m2rok)] 607,00 158,10
281.2.| i odnawiaing energe peotna [W(mrak) 667,70 100,34
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 73,95
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1122,36
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 26,81
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 110,33
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 87930,57
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 3,20
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zi] 393690,88 484239,79
» 8.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii hetto brutto
instalacji odnawialnego zrédia energii®) [z4] 12800,00 15744,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. : , . 3,15
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 125902,34
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kKWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [z1] 39369,09

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00

Wysokos¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. (1]

0,00
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2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
=77 | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzagdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

75938 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

424046 zt

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: A07/Sc/2024
Licencja dla: Mariusz Tomczyk [001]

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 2209,68
- 2063,31
- 780,61
- 780,61
- 0,62
- 240,77
- 8,00
- 12,00

m3
m2

m2

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie

energetycznego.

w zalgczniku stanowigcym

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,48; 2,07 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 1,59; 1,95 W/(m2-K)
Strop piwnicy 2,04 W/(m2-K)
Okna 3,00; 3,00 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 2,03 W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 2,70 W/(m?2-K)
Stropy nad przejazdem 2,78 W/(m?2-K)
Sciany na gruncie 2,86 W/(m?2-K)
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4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

90,19 zt/GJ

111,24 z4GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

20150,35 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

90,19 z/GJ

90,19 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
_ Kotty weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany_ml przewodami, M = 0,960
armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
gz)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH.dNH,eNH,s = 0,480
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta K_otiy §taiotemperaturqwe dwufunkcyjne (ogrzewanie i Mg = 0,650
cieptej wody uzytkowej)
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych fw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych Nw,s = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.uU. Nwtot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,234
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

862,11

Krotnosé wymian powietrza

0,42

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda bez izolacji termicznej. Wykonana w technologii tradycyjnej
murowana. Zalecana modernizacja poprzez zastosowanie jednego z
popularnych materiatéw izolacyjnych np. styropianu.

Dach

Przegroda bez izolacji termicznej. Jako pokrycie wykorzystane piyty z eternitu
faliste. Przegroda o duzej nieszczelnosci przez co wystepujg okresowe
zalewania pomieszczen ponizej przegrody. Zalecana wymiana catej potfaci
dachowej wraz z ewentualna wymiang wiezby ze wzgledu na uszkodzenia.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie przewidziana do modernizaciji.

Podtoga na gruncie

Podtoga nie spetnia warunkow technicznych zwiazanych izoalcyjnoscia. lecz
ze wzgledéw technicznych przegroda nie przewidziana do modernizaciji.

Strop wewnetrzny

Przegroda nie przewidziana do modernizaciji.

Strop wewnetrzny

Przegroda nie przewidziana do modernizaciji.

Strop nad przejazdem

Przegroda nie spetnia norm zwigzanych izolacyjnoscig cieplng. nastepuje
silne wychtodzenie stropu nad przejazdem. Zalecana modernizacja przegrody
poprzez zastosowanie materiatu izolacyjnego

Sciana na gruncie

Przegroda bez izolacji termicznej. Zalecane odkopanie $cian na gt min 1 m
p.p.t i wykonanie zaréwno izolacji termicznej jak i hydroizolacji w celu
zabezpieczenia scian.

Okno zewnetrzne OZ 2 wymien.

Cze$c stolarki okiennej w ostatnich latach zostata wymieniana Przegroda nie
przewidziana do modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1 do
wymiany

rzegrody do wymiany nie spetniajg izolacyjnosci. Z powodu duzej infiltracji
nastepuje niekontrolowany spadek temperatury w pomieszczeniach
ogrzewanych. Zalecana wymiana do warunkow technicznych Wt2021
Kalkulacja zaktada wymiane starych drewnianych okien na nowe z profilem
pieciokomorowych z PCV o U=0,9, z zachowaniem podziatu, oraz montaz
nawiewnikoéw higrosterowalnych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 do wym

Przegrody do wymiany nie spetniajg izolacyjnosci. Z powodu duzej infiltracji
nastepuje niekontrolowany spadek temperatury w pomieszczeniach
ogrzewanych.

System grzewczy

System oparty na indywidualnych zrédtach ogrzewania — proponowany
montaz wezta cieplnego zasilanego z cieptowni miejskiej wraz z zabudowg
wew instalcji CO w lokalach

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

System oparty na indywidualnych Zrédtach ogrzewania. Inwestor nie
przewiduje proponowany montaz wezta cieplnego zasilanego z cieptowni
miejskiej wraz z zabudowg wew instalcji CWU w lokalach
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 80-032 FASADA
11, A= 0,031 [W/(m-K)I;

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 27,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 27,80m?
Stopniodni: 2910,96 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 \{Yzlarlant \{\-lgnant
Optataza 1 GJ Oz ztIGJ 90,19 111,24 111,24 111,24
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 20150,35 | 20150,35 | 20150,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 19 20 21

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,778 0,154 0,147 0,140

Opor cieplny R (M2K)/W 0,36 6,49 6,81 7,13
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,13 6,45 6,77
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,42 1,08 1,03 0,98
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0031 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 1590,25 |1597,89 |1604,83
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 205,23 205,70 214,50
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 7017,03 |7033,20 |7334,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,41 4,40 4,57

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7033,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,40 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzajgcego obliczenia
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA

1, A= 0,032 [W/(m-K)I;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 477,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 520,00m?
Stopniodni: 2910,96 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{\'lgnant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 90,19 111,24 111,24 111,24
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 20150,35 | 20150,35 | 20150,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Gritest ropor e on - s
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,480 0,209 0,196 0,185
Opor cieplny R (m2K)W 0,40 4,78 5,09 5,40
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 4,38 4,69 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 297,75 25,13 23,59 22,22
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0474 0,0040 0,0038 0,0035
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 23092,12 | 23323,05 | 23527,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 200,00 200,00 208,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt (1)27920‘0 (1)27920'0 333036‘8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,54 5,48 5,65

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 127920,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,48 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta sfwfzg]i?)?;wa XPS , A= 0,040
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 64,96m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 64,96m?

Stopniodni: 2910,96 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{\'lgnant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 90,19 111,24 111,24 111,24
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 20150,35 | 20150,35 | 20150,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 15 17 19

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,857 0,244 0,217 0,196

Opor cieplny R (m2K)W 0,35 4,10 4,60 5,10
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,75 4,25 4,75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,68 3,98 3,55 3,20
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0074 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O - zi/rok 3613,51 |3678,35 |3730,48
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 346,50 350,00 391,60
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 27685,63 | 27965,28 | 31289,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,66 7,60 8,39

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27965,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,60 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Maty z welny mineralnej URSA DF 35, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,035 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 416,76m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 416,76m?
Stopniodni: 2910,96 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \{\'lgnant
Opfata za 1 GJ Oz z/GJ 90,19 111,24 111,24 111,24
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 20150,35 | 20150,35 | 20150,35
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,594 0,247 0,209 0,181

Opor cieplny R (m2K)W 0,63 4,05 4,78 5,51
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,43 4,16 4,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 167,13 25,85 21,91 19,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0186 0,0029 0,0024 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O - zi/rok 11501,16 | 12045,83 | 12446,15
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 328,90 327,92 347,05
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 168599‘0 61368097'1 %77902‘9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,66 13,95 14,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 168097,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,95 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia
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6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 177,48 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,70m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 11,70m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 90,19 90,19
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,91 13,70
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0047 0,0021
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw AO  zt/rok 1822,44
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 1680,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 24168,61
Koszt rea_l_hzacp modernizacji - 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,26

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24168,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,26 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 do wym 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 137,42 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,06m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 9,06m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 9,06m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
w1
Optfata za 1 GJ ztIGJ 90,19 90,19
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,25 16,12
Zapotrzebowanie na moc cieplngg MW 0,0036 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 913,84
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Zm? 2200,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 24505,54
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,82

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24505,54 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,82 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(I]<g~K) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 448,45
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-1 0,65
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,60
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 189,92
Max moc cieplha qewu [kW] 2,35

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 90,19 111,24
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 20150,35
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 637,94
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1024
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,480 0,820
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rokK] 12797,23
Koszt modernizacji [z1] 104550,00
SPBT [lat] 8,17

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nx,q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d"NH.e"NH,s 0,820

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zt]
Montaz wezta cieplnego 55350,00
Wewnetrzna isntalcji CO w budynku 49200,00
Suma: 104550,00
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Montaz wezta cieplnego zasilanego z kottowni miejskiej
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Montaz wew instalacji CO
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz termoregulatoréw
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz grzejnikow
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W Montaz automatyki sterujgcej

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia' termomodernizgcyjnggo albo wariantu robdt SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20 zt 4,40
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00 zt 5,48
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 27965,28 zt 7,60
4 g’\;/lr:sv?trgcz/?r?? przegrody OZ 1 do wymiany 'Wentylacja 24168.61 zt 13,26
5. Modernizacja przegrody Dach 168097,16 zt 13,95
6. Modernizacja przegrody DZ 1 do wym "Wentylacja grawitacyjna’ 24505,54 zt 26,82
7. Instalacja OZE 15744,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 104550,00 8,17
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 27965,28
4 Modernizacja przegrody OZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 24168,61
5 Modernizacja przegrody Dach 168097,16
6 Modernizacja przegrody DZ 1 do wym "Wentylacja grawitacyjna’ 24505,54
7 | Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
8 |Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 499983,79
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 27965,28
4 Modernizacja przegrody OZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna' 24168,61
5 Modernizacja przegrody Dach 168097,16
6 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
7 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 475478,25
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 27965,28
4 Modernizacja przegrody OZ 1 do wymiany ‘Wentylacja grawitacyjna’ 24168,61
5 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
6 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 307381,09
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00
3 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 27965,28
4 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
5 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 283212,48
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 127920,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
4 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 255247,20
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 7033,20
2 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
3 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 127327,20
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 104550,00
2 Instalacja OZE 15744,00
Catkowity koszt 120294,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
8 5 3 ) > G 4
g2 2 32 %cc ®c o c < < N £ 3 '8@:
°s SS| 538 £E88| 88| 3 22 | 83 B38%]
S B L35 aoc| S5o¢ 50 ¢ =} LS T2 |20 297
. c 35 NQ D ENG NN © = N © o S o3 v S E5c Ny
Wariant N2 co2 | g8 | $§9=3| 893 © 23 3 [RolNaf
s c25| cEN| SER| SESQ =} g N NS BNG>;
< 2 95| coo| 86| Yoo IS 292 e Bacg 3y
g Q Q= S o o oo o o o < © n = R
5G 5| B 2 e = P RS
o B ~ =
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (W/m?] [1/m]
0 0,1024 637,94 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 51,17 0,62
1 0,0371 177,31 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 17,46 0,62
2 0,0377 181,11 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 17,46 0,62
3 0,0535 323,11 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 25,30 0,62
4 0,0545 329,40 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 25,30 0,62
5 0,0559 336,14 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 28,62 0,62
6 0,0995 618,83 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 49,76 0,62
7 0,1024 637,94 15,84 694,51| 2063,31| 2209,68| 2063,31 51,17 0,62
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
637,94| 189,92

0 0.48 1,00 1,00 1517,64| 1368759
0,1024| 0,0023 6
177,31 189,92

1 0,82 1,00 0,95 395,28 | 48945,39 | 87930,57 64,24
0,0371| 0,0023
181,11 189,92

2 0,82 1,00 0,95 399,68 | 49584,06 | 87291,90 63,77
0,0377| 0,0023
323,11| 189,92

3 0,82 1,00 0,95 564,14 | 71689,93| 65186,02 47,62
0,0535| 0,0023
329,40| 189,92

4 0,82 1,00 0,95 571,42 | 72737,55| 64138,40 46,86
0,0545| 0,0023
336,14| 189,92

5 0,82 1,00 0,95 579,23 | 73945,12 | 62930,84 45,98
0,0559| 0,0023
618,83 189,92

6 0.82 1,00 0,95 906,63 1299987\ 1596724 11,67
0,0995| 0,0023 2
637,94| 189,92

7 0.82 1,00 0,95 928,77 | 124078.7| 19797 23 9.35
0,1024| 0,0023 3

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
0szczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite o0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 499983,79 87930,57 73,95 125902,34
2. 475478,25 87291,90 73,66 119530,91
3. 307381,09 65186,02 62,83 75825,64
4., 283212,48 64138,40 62,35 69541,80
5. 255247,20 62930,84 61,83 62270,83
6. 127327,20 15967,24 40,26 0,00
7. 120294,00 12797,23 38,80 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity
- planowana kwota srodkéw wiasnych
- planowana kwota kredytu
- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

499983,79 zt
75938,00 zt
424045,79 zt
125902,34 zt
87930,57 zt

g.

64,24 %

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA 1 1
Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA 1
Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa XPS
Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej URSA DF 35
Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 do wym 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe z kwartatu poprzedzjajacego obliczenia

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz wezta cieplnego

2. Wewnetrzna instalacja CO w budynku

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalaciji: 3,20 kW

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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ZALACZNIK

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 24 -



Projekt: A07/Sc/202
Licencja dla: Mariusz Tomczyk [001]

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Budynek wielorodzinny
ul. Kosciuszki, 176

26-505, Szydtowiec

Gmina Szydtowiec
pl. Rynek wielki, 1
26-505, Szydtowiec

Szydtowiec, 2024-05-22
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Spis tresci

. Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typow mostkow ciepinych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspotczynnikéw straty ciepta dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskoéw ciepta od storica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 00 N oo o b W N -

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig
1 2 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,500 2,500 0,200 -
kamienia 2800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,40 2,48
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
4 Plyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,005 0,700 0,007 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,55 m
Wycinek B
2 62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ,
4 Plyty azbestowocementowe (eternit) faliste 0,005 0,700 0,007 -
5 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,150 0,160 0,938 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,10 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,17 m?2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,08 m?2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,03 - 0,63 1,59
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig
3 2 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,500 2,500 0,200 -
kamienia 2800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,49 2,03
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
64 ] 0,00 -
w dot)
4 6 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
7 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,100 1,000 0,100 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,37 2,70
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
5 5 Sosna i $wierk w poprzek witdkien 0,050 0,160 0,312 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 A 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,05 - 0,48 2,07
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
6 5 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,050 0,160 0,312 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,05 - 0,51 1,95
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
7 7 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,150 1,000 0,150 -
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w gore) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,15 - 0,49 2,04
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Kody Element Opis A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
67 ] 0,04 -
w dot)
8 7 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 0,150 1,000 0,150 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,15 0,36 2,78
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
68 A 0,00 -
strumien ciepta)
Mur z kamienia famanego z zawarto$cig
9 2 zaprawy 35% objetosciowo przy gestosci 0,550 2,500 0,220 -
kamienia 2800
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
61 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 0,35 2,86
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - 3
1 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - 3
15 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - 3
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | "95€ | 10&¢ dni w | llogé dni w
godzin na . .
Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu | miesigcu
°C h dni dni
. 15,839899094
1 Standard Ciagly 616074 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany il v AoV
m? W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 98,86 2,48 245,13
10 Okno zewnetrzne 16,19 3,00 48,58
10 Okno zewnetrzne 2,34 3,00 7,02
1 Sciana zewnetrzna 182,66 2,48 452,93
11 Okno zewnetrzne 3,74 3,00 11,22
10 Okno zewnetrzne 3,36 3,00 10,07
10 Okno zewnetrzne 0,25 3,00 0,75
1 Sciana zewnetrzna 18,72 2,48 46,42
1 Sciana zewnetrzna 10,80 2,48 26,78
1 Sciana zewnetrzna 55,22 2,48 136,93
10 Okno zewnetrzne 13,92 3,00 41,77
1 Sciana zewnetrzna 7,80 2,48 19,34
1 Sciana zewnetrzna 27,99 2,48 69,41
12 Drzwi zewnetrzne 2,00 3,00 6,00
1 Sciana zewnetrzna 75,39 2,48 186,94
12 Drzwi zewnetrzne 7,06 3,00 21,17
11 Okno zewnetrzne 7,96 3,00 23,87
8 Strop nad przejazdem 27,80 2,78 77,22
9 Sciana na gruncie 64,96 2,86 185,60
2 Dach 416,76 1,59 664,50
Suma elementéw budynku Z Aop*U W/K 2281,63
Kod Mostek cieplny P i Wil
W/(m-K) m WIK
Suma mostkéw cieplnych Ytk W/K 0,00
e e e e
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aot v b Aot
m? W/(m?K) - WIK
3 Sciana wewnetrzna 34,56 2,03 0,80 56,05
7 Strop wewnetrzny 58,20 2,04 0,80 95,02
7 Strop wewnetrzny 27,80 2,04 0,80 45,39
Suma elementéw budynku Z Aopi*U*b W/K 196,46
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Hirjue= Z Aop*U*b+Z wi*l*b WIK 196,456
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strefy nieogrzewane

Straty ciepla przez grunt

Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
154,67 64,89 4,77
Kod |Element budowlany U Deau o A
W/(mZK) | W/(m2zK) - W/K
4 Podtoga na gruncie 2,70 0,57 453,74 258,75
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
0,00 64,96 0,00
Kod |Element budowlany U Deau o A
W/(m2K) | W/(m*K) - W/K
9 Sciana na gruncie 2,86 1,37 64,96 89,00
fg1 fg2 Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,23 1,00 0,34
\é\:zﬂ?lczynnik catkowitych strat ciepta przez Hai=(E AcUequiv) o1 g2*Gu WK | 117,332
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Robi v AoV
m?2 W/(m?-K) W/K
3 Sciana wewnetrzna 93,48 2,03 189,50
6 Strop wewnetrzny 240,70 1,95 469,66
6 Strop wewnetrzny 0,00 1,95 0,00
Suma elementéw budynku Z Aop*U W/K 1128,82
‘s’\t’:epf?',lgz)s(?an;Ej(a:zi(:(owitych strat ciepta przez Hay = Z AooU+E il WIK 1128,82
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy i=Hp,i+Hg,i+Hui WIK 2453,38
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Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O

Sciana

1 SzZ1 Sciana zewnetrzna 477,44 2,48 1183,87 |48,25
zewnetrzna
1 |Okno OZ2 | 51no zewnetrzne 36,06 [3,00 |108,18 |441
zewnetrzne wymien.
1 |Okno OZ1do |y, sewnetrzne 11,70 |300  |3500 |143
zewnetrzne wymiany
1 |Sciana SW1 |Sciana wewnetrzna 128,04 |2,03 99,62 |4,06
wewnetrzna
1 |Drawi DZ1do |b/wi zewnetrzne 9,06 |300 |2717 |111
zewnetrzne wym
1 Strop nad SP1 |Strop nad przejazdem 27,80 (2,78 77,22 |3,15
przejazdem
Stro STW 1
1 P nad Strop wewnetrzny 86,00 2,04 140,41 |5,72
wewnetrzny S
piwnica
Podtoga na .
1 gruncie PG 1 Podtoga na gruncie 453,74 2,70 87,30 3,56
STW 2
1 |Strop Pod | sirop wewnetrzny 481,40 1,95 |000  |0,00
wewnetrzny | poddasz
em
Sciana na : .
1 gruncie SG1 Sciana na gruncie 64,96 2,86 30,03 1,22
1 Dach D1 Dach 416,76 |1,59 664,50 |27,09

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 33 -



Projekt: A07/Sc/202

Licencja dla: Mariusz Tomczyk [001]

Obliczenia zyskow ciepta od stoinca dla Strefa O

0z2

18,5

- 0Z 2 wymien.-Okno zewnetrzne wymien. W 3 1,00 0,70 |0,70
24,4 26,4 |56,1 (81,3 |117, |118, |119, |99,9 |68,9 |45,0 (20,8 |18,3 KWh/(m?m-c)
3 0 5 9 00 22 96 3 5 4 1 8
221, |239, |509, [739, |1062 [1073 |1089 |907, |626, |408, [189, |166, KWh/m-c
86 73 86 14 48 |59 |36 |44 10 98 01 86
0OZ 1 do wymiany -Okno oz 1 do N 374 1,00 0,70 |0,70
zewnetrzne wymiany
21,6 |24,2 |47,4 |70,8 |92,0 (98,8 |99,4 84,4 |59,3 |36,5 19,0 |17,3 KWh/(m?m-c)
3 8 8 9 8 3 5 9 4 5 6
86,9 (129, |168, [181, |182, |154, |108, |66,9 34,9 |31,8 KWh/m-c
89 76 21 21 76 83 6 2 1
. 0z 2
2 0OZ 2 wymien.-Okno zewnetrzne : N 3,61 |1,00 |0,70 (0,70
wymien.
21,6 |24,2 |47,4 |70,8 |92,0 (98,8 |99,4 84,4 |59,3 |36,5 19,0 |17,3 KWh/(m?m-c)
3 8 2 8 9 8 3 5 9 4 5 6
38,2 (42,8 |83,7 |125, |162, |174, |175, |149, [104, |64,5 |33,6 |30,6 KWh/m-c
1 9 9 23 70 71 68 21 93 6 7 7

OZ 2 wymien.-Okno zewnetrzne

0z 2

wymien.

9,95

1,00

0,70

0,70

46,9 (39,4 |79,6 92,4 |114, |112, |117, |105, (80,3 |62,5 26,2 |28,3 KWh/(m?m-c)
7 7 7 2 55 90 43 74 3 4 7 9

228, 1192, |388, |450, |558, 550, |572, |515, |391, |304, (127, |138, KWh/m-c
90 31 22 36 22 19 23 30 46 77 99 35
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0OZ 1 do wymiany -Okno oz 1 do E 7.96 |1,00 |0,70 |0,70
zewnetrzne wymiany

25,0 (28,8 123, |123, |109, |71,6 |42,2 |19,6 |18,4
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8

97,6 |112, (243, |343, (458, (479, |482, (425, |279, |164, |76,7 |72,0
4 30 83 82 49 94 41 35 25 62 4 3

kwh/(m?m-c)

kWh/m-c

0Z 2 wymien.-Okno zewnetrzne | %2 E 3,98 1,00 0,70 |0,70
wymien.

25,0 (28,8 |62,5 (88,1 |117, (123, |123, |109, |71,6 |42,2 |19,6 |18,4
5 1 5 9 61 11 75 11 3 3 8 8

48,8 |56,1 |121, |171, |229, [239, (241, (212, |139, |82,3 |38,3 |36,0
2 5 91 91 24 97 21 67 63 1 7 1

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O

Metoda uproszczona

1 Strefa O 694,5 7,1
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®ine = 7,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 694,51 m?

o) 3668 | 3313 | 3668 | 3550 | 3668 |3550 |3668 |3668 |3550 | 3668 | 3550 | 3668
" 69 |66 |69 |35 |69 |35 |69 |69 |35 |,69 |35 [,69

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O

Od strony wewnetrznej

Sciana s71
zewnetrzna Tynk lub gtadz 840 | 1850 | 0,015 | 477,4 11129
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cementowo-wapienna 4
Mur z kamienia tamanego z
Sl 0,
zawartoscia zaprawy 35% 920 | 2400 | 0,085 | 477+ 89607
objetosciowo przy gestosci 4
kamienia 2800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpij*pij*dij*A})= 100736
Od strony wewnetrznej
Strop nad Sp1
przejazdem Beton zwykly 2 kruszywa 840 | 1900 | 0,100 | 27,80 4437
kamiennego 1900
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C=Z;Zi(cpii*pij*dij*A})= 4437
Od strony wewnetrznej
Podtoga na PG 1
gruncie Beton zwykly z kruszywa 840 1900 | 0,100 453,7 72417
kamiennego 1900 4
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,,=Z;Zi(cpij*pij*dij*A})= 72417
Od strony wewnetrznej
Sciana na sG 1 Mur z kamienia tamanego z
. &1 0,
gruncie zawartoscia zaprawy 35% 920 | 2400 | 0,100 | 64,96 | 14343
objetosciowo przy gestosci
kamienia 2800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn,=ZXi(Cpii*pij*dij*A|)= 14343
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
c p d Aobl C
Nazw?j Symbol Nazwa warstwy ‘ . .
przegrody J/(kg*K) | kg/m?3 m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gadz 840 | 1850 | 0,015 | 1280 2085
Sciana cementowo-wapienna 4
SW1 .
wewnetrzna Mur z kamienia tamanego z
Sl 0,
zawartoscig zaprawy 35% 920 | 2400 | 0,085 | 1280 24031
objetosciowo przy gestosci 4
kamienia 2800
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(Cpij*pij*dij*A;)= 27015
STW 1 Od strony wewnetrznej
oo nad | Bet Kty z k
wewnetrzny Mat eton zwykly z kruszywa
piwnica |amiennego 1900 840 1900 | 0,100 | 86,00 13726
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.=Z;Zi(cpi*pij*dij*A;)= 13726
Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
c p d Aobl C
Nazwz:tj Symbol Nazwa warstwy : - =
Slzzprerely JI(kg*K) | kg/m3 | m m? kJ/IK
Od strony wewnetrznej
STW 2 So’srp i swierk w poprzek 2510 550 | 0,050 240,7 16614
Strop pod wiokien 0
wewnetrzny poddasze Od strony zewnetrznej
m
So’srp i Swierk w poprzek 2510 550 | 0,050 240,7 16614
widkien 0
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody C.=Z;Zi(cpi*pij*d;j*A;)= 33229
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 191932946 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 40740760 JIK
lll. Przegrody wewnetrzne wewnagtrz strefy 33228635 JIK

Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 265902341 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 15,84 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 694,5| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1| wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 114594480 J/K
Stata czasowa budynku T 10,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 16| -
- aH 1,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 IV vV \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura -1,2| -21| 05| 75| 130| 152| 17,7| 160| 12,7| 85| 23| 00
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3110| 2957 | 2800 | 1473 -339| 1339 2391 | 2891
QH,r=103-Hir(6i-B¢) tm 3 7 0 2 5184 1130 5 292| 5546 8 7 3
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00
QH,zy:].O"S'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez i
przenikanie Qua=QuetQuazy | rio| 29°71 28001 14731 5184 | 1130| 339 292 5546 | 1339|2391 2891
3 7 0 2 5 8 7 3

kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 675| 688| 1435| 1960 | 2640 | 2700| 2743 | 2365| 1650| 1092| 501| 476
kwWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Qint-10°3-Artm 3669 | 3314 | 3669 | 3550 | 3669 | 3550 | 3669 | 3669 | 3550 | 3669 | 3550 | 3669
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Oh.gn=Qsor+ Qune KWh/m-c 4344 4002 | 5103 | 5511 | 6309 | 6250| 6412 | 6033 | 5201 | 4761 | 4051 | 4144
VH=Q o/ Qui 0.12| 0,11| 0,15| 0,31| 1,02| 4,64 -1,58 '17? 0,79| 030| 0.14| 0,12
YH.1 0,12| 0,12| 0,13| 0,23| 0,67| 0,00| 0,00| 0,00| 0,54| 0,22| 0,13| 0,12
YH,2 0,12| 0,13| 0,23| 0,67| 2,83| 0,00| 0,00| 0,00| 2,71| 0,54| 0,22| 0,13
frm 1,00| 1,00( 1,00| 1,00| 0,65| 0,00| 0,00 0,00| O,71| 1,00| 1,00| 1,00
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Wspodtczynnik wykorzystania

L 0,98| 0,98| 0,97| 0,90| 0,63| 0,20|-0,63|-0,06| 0,71| 0,91| 0,97| 0,98
zyskow cieptfa, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QHnd.n=QH ht -
NH.gn*QH,gn kwWh/m-c

3285| 3136 | 2846| 1259 | 2229 | 76,1 0.00| 000 2942 1164 | 2459 | 3043
1,36 1,30| 5,70| 5,86| ,71 8| ' ,04| 9,52| 8,12| 7,49

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(ei'ee)'tM
kwh/m-c

7461 | 7025 | 6863 | 4257 | 2464 | 1635| 809| 1408| 2486 | 4047 | 6028 | 7039

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze §trefy 3856 | 3660 | 3486 | 1898 7647 | 2765 -258 1115| 8033 1744 | 2994 | 3595
ogrzewanej w miesigcu 4 2 3 9 6 5 6 1

Qni=Qv + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),

KWh/rok 177207,3
Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m?3 °C kWh/rok
1 Strefa O 694,51 2063,31 15,84 177207,28
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.nd [KWh/rok] 177207,28
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